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КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ

Общие сведения
Комплектные трансформаторные подстан-

ции блочные типа КТПБ(К) на напряжения 35/10(6)
и 110/35/10(6) кВ предназначены  для приема,
преобразования и распределения электриче-
ской энергии трехфазного переменного тока
частотой 50 и 60 Гц в сетях с изолированной или
заземленной через дугогасящий реактор ней-
тралью. КТПБ(К) на напряжение 35 кВ стационар-
ного исполнения поставляются мощностью от
1000 кВА до 16000 кВА, а перевозимые - мощно-
стью от 2500 кВА до 6300 кВА. КТПБ(К) на напряже-
ние 110 кВ поставляются мощностью от 2500 кВА
до 40000 кВА. КТПБ(К) допускает замену силового
трансформатора на следующую ступень мощ-
ности и состоит из модулей ОРУ-110 кВ или 35 кВ,
модулей выключателей, модулей трансформа-
торов и КРУ на напряжение 6 и 10 кВ.

Стационарные модули могут собираться в
комплектные подстанции следующих типов:

• 35/10(6) кВ
• 110/10(6) кВ
• 110/35(6) кВ
За счет комбинаций типов модулей возмож-

но изготовление подстанций, удовлетворяющих
все требования потребителей. Модули ОРУ 110
и 35 кВ выполняются из унифицированных транс-
портабельных блоков, состоящих из металличе-
ского каркаса со смонтированным в нем вы-
соковольтным оборудованием с элементами
вспомогательных цепей. В модулях выключателя
и ОРУ 35 кВ предусматривается применение
всех видов выключателей: масляных, элегазовых
и вакуумных. В модуль трансформатора входят:
силовой трансформатор, шкаф трансформа-
тора собственных нужд, комплектное распре-
делительное устройство наружной (внутренней)
установки, а также их связующие элементы.

Кроме этого, в состав КТПБ(К) входит обще-
подстанционный пункт управления с разме-

кОмплЕкТНыЕ ТРАНСфОРмАТОРНыЕ пОДСТАНцИИ                                                                                                                                    
блОчНыЕ ТИпА кТпб(к) 35/10(6) И кТпб(к)110/35/10(6)кв

щенными в нем панелями аппаратуры защиты,
управления и сигнализации, высокочастотной
связи и телемеханики. По желанию заказчика
завод может поставить не заглубленную огра-
ду для подстанции. КТПБ(К) унифицированы,
поставляются пакетами из отдельных блоков
полной заводской готовности, что позволяет
упростить строительный процесс возведения,
сократить сроки монтажа, сохранить высокое
качество, снизить издержки по монтажу и на-
ладке подстанции. КТПБ(К) соответствуют тре-
бованиям ГОСТ 14695, а установленные в них
КРУ требованиям ГОСТ 14693, ГОСТ 12.2.007.0,
ГОСТ 12.2.007.4, ТУ5100РК0001.0033-ОАО-044-2004
и ТУ5100РК0001.0033-ОАО-046-2004. Заказ на
КТПБ(К) осуществляется на основании опросных
листов, заполненных заказчиком.

Климатическое исполнение и категория раз-
мещения –У1 и ХЛ1 по ГОСТ15150 и ГОСТ155431 

условия эксплуатации
КТПБ(К) предназначены для эксплуатации в

следующих условиях:
• рассчитаны для наружной установки на вы-

соте более 1000 м. над уровнем моря 
•  работы в условиях умеренного и холодного

климата. 
• скоростной напор не должен превышать

40м/сек, толщина стенки гололеда не более 20
мм.

• не предназначены для работы в среде,
подвергающейся усиленному загрязнению,
действию агрессивных газов, испарений, хими-
ческих отложений, токопроводящей пыли в кон-
центрациях снижающих параметры изделия в
недопустимых пределах, а также в среде опас-
ной в отношении взрыва и пожара. 

• поставляются с нормальной и усиленной
изоляцией.

СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя кТпб(к) 35/10(6)



пРИмЕР ОбщЕГО вИДА кТпб(к) 35/10(6)

СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя кТпб(к) 35/10(6)

1. Распределительное
устройство 6(10) кВ
2. Силовой
трансформатор
3. Блок шинных аппаратов
4. Блок выключателя 35 кВ
5. Блок опорных
изоляторов
6. Блок ввода и
трансформатора
напряжения
7. Шкаф инверторный
8. Туалет
9. Мачта с
молниеотводом
10. Раскладка кабельных
конструкций
11. Ошиновка (ОРУ-35 кВ)
12. Шкаф ТСН



КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ

пРИмЕР ОбщЕГО вИДА кТпб(к) 35/10(6)
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СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя кТпб(к) 110/10(6)



КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ

СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя кТпб(к) 110/10(6)



ОСНОвНыЕ ТЕХНИчЕСкИЕ ХАРАкТЕРИСТИкИ кТпГ-100-1000/10(6) у1

ГАбАРИТНыЕ РАзмЕРы кТпГ 100-1000/10(6) СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя 

Комплектная трансформаторная подстанция
городская (проходная) типа КТПГ 100-1000/10(6)/0,4
У1 - однотрансформаторная предназначена для
приема, преобразования и распределения элек-
троэнергии трехфазного переменного тока про-

кОмплЕкТНАя ТРАНСфОРмАТОРНАя пОДСТАНцИя
ГОРОДСкОГО ТИпА кТпГ 100-1000/10(6) у1

мышленной частоты 50 Гц напряжением 10(6) кВ в
электроэнергию напряжением 0,4 кВ.

Применяются для электроснабжения жилых и
общественных объектов, а также небольших про-
мышленных предприятий. 

Наименование параметра
Обозначение типа

кТпГ-100 кТпГ-160 кТпГ-250 кТпГ-400 кТпГ-630 кТпГ-1000

Мощность силового трансформатора, кВА 100 160 250 400 630 1000
Номинальное напряжение на стороне ВН, кВ 6(10)
Номинальное напряжение на стороне НН, кВ 0,4

Номинальный ток
плавких вставок
высоковольтных

предохранителей, А

для 6кВ 20 31,5 50 63 80 160

для 10кВ 16 20 31,5 50 63 100

Номинальный ток трансформатора на
стороне НН, А 144 232 362 578 910 1445

Число отходящих линий, шт. 3
Линия №1 63 80 100 160 250 400
Линия №2 80 100 160 250 400 630
Линия №3 100 160 250 400 630 1000



КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ

РАзмЕРы И вЕС пОДСТАНцИИ

ГАбАРИТНыЕ, уСТАНОвОчНыЕ РАзмЕРы кТпН 25-1000

Примечание: масса указана без силового трансформатора

Комплектно трансформаторные подстанции
типа КТПН мощностью от 25 до 1000 кВА представ-
ляют собой однотрансформаторные подстанции
наружной установки и предназначены для приема
электрической энергии трехфазного переменно-

кОмплЕкТНыЕ ТРАНСфОРмАТОРНыЕ пОДСТАНцИИ
НАРуЖНОй уСТАНОвкИ ТИпА кТпН 25-1000/10(6)
(ТупИкОвОГО ТИпА)

го тока частотой 50 Гц напряжением 6 или 10 кВ,
преобразования в электроэнергию напряжением
0,4 кВ и снабжения ею потребителей.

КТПН соответствует всем требованиям ГОСТ
14695 ТУ 659 00010033-29-2000.

Тип кТпН в,мм L,мм H, мм масса, кг 
не более

КТПН-25…63 кВА 1180 1405 4500 800
КТПН-100..250 кВА 1480 1805 4500 950
КТПН-400…630 кВА 1880 1995 4500 1100

КТПН-1000 кВА 2200 2320 4780 1600



СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя



КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ

ОСНОвНыЕ ТЕХНИчЕСкИЕ ХАРАкТЕРИСТИкИ пкТп-250-630/10(6) у1

ГАбАРИТНыЕ, уСТАНОвОчНыЕ И пРИСОЕДИНИТЕльНыЕ РАзмЕРы пкТп-250-630/10(6) у1

Перевозимые комплектные трансформаторные
подстанции типа ПКТП 250, 400 630 кВА предназна-
чены для присоединения к воздушным и кабельным
линиям электропередач 6 и 10 кВ, преобразования в
электроэнергию напряжением 0,4 кВ.

ПКТП предназначены для электроснабжения от-
крытых горных работ, подземных потребителей в
шахтах через скважины, строительных площадок
и других временных сооружений. 

ПКТП изготавливается в климатическом испол-
нении У категории размещения 1 по ГОСТ 15150 и
ГОСТ 15543.1

пЕРЕвОзИмыЕ кОмплЕкТНыЕ ТРАНСфОРмАТОРНыЕ
пОДСТАНцИИ ТИпА пкТп 250-630/10(6) у1

условия эксплуатации
• высота над уровнем моря не более - 1000 м.
• температура окружающего воздуха - от -40

0C до +40 0C.
• окружающая среда - не взрывоопасная, не

содержащая газов, жидкости и пыли в концентра-
циях разрушающих масла и изоляцию.

ПКТП соответствует требованиям ГОСТ 20248 и
СТ АО 5100 РК 00010033-007-2007.

Наименование параметра
Обозначение  типа

ПКТП-250 ПКТП-400 пкТп-630

Номинальная мощность, кВА 250 400 630

Номинальное напряжение ВН, кВ 10(6)

Номинальное напряжение НН, кВ 0,4

Номинальная частота, Гц 50

Номинальный ток вводного выключателя, А 400 630 1000

Номинальный ток линейных выключателей тока, А 160/250 100/250/400/630 100/250/630

Количество линейных выключателей, шт 2/2 2/2/1/1 2/2/2



СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя пкТп-250-630/10(6) у1



КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ

Комплектные трансформаторные подстан-
ции серии КТП 25-250 мощностью от 25 до 250кВА
представляют собой однотрансформаторные
подстанции тупикового типа наружной установ-
ки и служат для приема электрической энергии
трехфазного переменного тока частотой 50Гц,
напряжением 6 и 10 кВ, преобразования ее в
электроэнергию напряжением 0,4кВ и снабжения
ею потребителей. КТП мощностью от 25 до 250кВА
столбового типа оформляется в виде конструк-
ции, содержащей высоковольтный шкаф ввода,
низковольтный шкаф и платформу для установ-
ки трансформатора. Трансформатор типа ТМ
(или ТМГ) устанавливается открыто и защищен от
атмосферных осадков козырьком. КТП подключа-
ется к сети через разъединитель, который постав-
ляется комплектно. На отходящих фидерах уста-
новлены стационарные автоматы. В КТП имеется
фидер уличного освещения, который включается и
отключается автоматический по сигналу встроен-
ного фотореле. Количество отходящих линии и их
токи могут быть  изменены по желанию заказчика.
Подстанция обеспечивает учет активной энергии
с помощью счетчика и соответствующих транс-
форматоров тока, имеет электрические и ме-
ханические блокировки, обеспечивающие безо-
пасную работу обслуживающего персонала, для
создания нормальных условии работы электроап-
паратуры в КТП имеется обогрев. Согласно пра-
вилам электробезопасности КТП монтируется на 

кОмплЕкТНыЕ ТРАНСфОРмАТОРНыЕ пОДСТАНцИИ 
ТИпА кТп 25-250/10(6) у1

пьедестале с точкой ввода высокого напряжения
на высоте 4,5 м от уровня земли.

Технические данные:
– Мощность силового трансформатора — 25;

40; 63; 100; 160; 250кВА
– Номинальное напряжение — 6(10) кВ
– Номинальный ток на стороне ВН — 2,4 (1,45);

3,9 (2,31); 6,1 (3,64); 9,6 (5,78); 15,4 (9,25); 24 (14,45)А
– Ток плавкой вставки предохранителя на сторо-

не ВН- 8(5); 10 (8); 16(10); 20 (16); 31,5(20); 40(31,5)А.
– Номинальный ток на стороне НН — 36; 58; 91;

145; 231; 361 А.
– Стойкость к токам короткого замыкания:

динамическая — 1,3-15,6 кА.
термическая — 0,9-8,1 кА.

– Количество фидеров — 3.
– Степень защиты — IP23.
– Напряжение, НН — 400В.
– Вес без трансформатора — 305-375 кг.

условия эксплуатации:
– в районах с умеренным климатом (от -40С

до +40С
– высота над уровнем моря — не более

1000м;

Комплектные трансформаторные подстанции
КТП 25-250/10(6) соответствуют требованиям ГОСТ
14695 и ТУ 659РК00010033-13-95

ГАбАРИТНыЕ РАзмЕРы кТп 25-250/10(6) у1



СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя кТп 25-250/10(6) у1



КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ

ОСНОвНыЕ ТЕХНИчЕСкИЕ ХАРАкТЕРИСТИкИ (2)кТпГ-100-1000/10(6) Хл1

ОДНОТРАНСфОРмАТОРНАя пОДСТАНцИя кТпГ

Подстанции одно-(двух) трансформаторные
комплектные городские типа (2)КТПГ-ХЛ1 проходно-
го типа мощностью от 100 до 1000 кВА представляют
собой одно-(двух) трансформаторные подстанции
наружной установки и служат для приема электро-
энергии трехфазного переменного тока частоты 50
гЦ напряжением 6 (10) кВ, преобразовывая в элек-
троэнергию напряжением 0,4 кВ и снабжения ею
потребителей.

условия эксплуатации
Высота над уровнем моря не более - 1000 м.
Температура окружающего воздуха - согласно 

ГОСТ 15150 от -40 0C до +40 0C
Окружающая среда не взрывоопасная, не со-

держащая токопроводящей пыли, агрессивных га-
зов и паров в концентрациях, снижающих параме-
тры подстанции в не допустимых пределах.

конструкция
Конструктивно подстанция выполнена в утеплен-

ной оболочке. Стены подстанции выполнены из па-
нелей типа “Сэндвич“ (оцинкованный лист + мин-

кОмплЕкТНАя ТРАНСфОРмАТОРНАя пОДСТАНцИя
ГОРОДСкОГО ТИпА (2)кТпГ 100-1000/10(6)-0,4 Хл1

вата из базальта + оцинкованный лист). Основания
и крыши выполнены из трех слоев (листовая сталь +
минвата “URSA“ + листовая сталь). 

В основном подстанция состоит из трех отсеков:
1. устройство УВН-6(10) кВ
2. устройство РУНН-0,4 кВ
3. отсек силового трансформатора
Устройство УВН-6(10) кВ комплектована с каме-

рами типа КСО-306 (производства АО “КТЗ“), коли-
чество до 6-ти, схемные решения которых опреде-
ляется требованием заказчика.

Устройство РУНН-0,4 кВ выполнено на базе пане-
лей ЩО-06 (производства АО “КТЗ“), состав которых
определяется заказчиком.

В отсеке силового трансформатора располо-
жен трансформатор, который соединен с каме-
рами КСО-306 и панелями ЩО-06 шинами.

Подстанции изготавливаются по схемам главных
цепей, представленных внизу. Допускается изготов-
ление подстанций по нетиповым схемам, разрабо-
танными изготовителем и согласованными с заказ-
чиками.

Наименование параметра
значение параметра

кТпГ-100 кТпГ-160 кТпГ-250 кТпГ-400 кТпГ-630 кТпГ-1000

Мощность силового
трансформатора, кВА 100 160 250 400 630 1000

Номинальное напряжение 
на стороне ВН, кВ 6(10)

Номинальное напряжение 
на стороне НН, кВ 0,4

Число отходящих линий, шт до 8(однотрансформаторная),
до 16(двухтрансформаторная)

Габаритные размеры, мм 3540х2970х2450 (однотрансформаторная)
3540х5940х2450 (двухтрансформаторная)

Масса, кг (справочно) 4500 (однотрансформаторная)
9000 (двухтрансформаторная)



ДвуХТРАНСфОРмАТОРНАя пОДСТАНцИя 2кТпГ

СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя 2кТпГ



КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ

ОСНОвНыЕ ТЕХНИчЕСкИЕ ХАРАкТЕРИСТИкИ

Комплектные трансформаторные подстанции
представляют собой одно-трансформаторные под-
станции наружной установки и служат для приема
электроэнергии трехфазного переменного тока
частотой 50 Гц напряжением 6 или 10 кВ, преобра-
зования её в электроэнергию напряжением 0,4 кВ и
снабжения ею потребителей (в том числе и объек-
тов нефтеперерабатывающей промышленности)
в районах с умеренным климатом (от - 40°С до +
40°С).

КТПНД подключаются посредством разъедините-
ля к ближайшей опоре ЛЭП.

кОмплЕкТНАя ТРАНСфОРмАТОРНАя пОДСТАНцИя 
ТИпА кТпНД 400-630/10(6) у1

Особенности  кТпНД:
- наличие в шкафу трансформатора естествен-

ной вентиляции, обеспечивающей охлаждение си-
лового трансформатора;

- РУНН выполнено с двухсторонним обслужива-
нием;

- имеется устройство, позволяющее закатывать и
выкатывать трансформатор из шкафа трансфор-
матора;

- на отходящих линиях установлены автоматиче-
ские выключатели выдвижного исполнения;

- КТПНД оборудованы двумя штепсельными разъ-
емами для присоединения токоприемников соот-
ветственно 380 В на 60 А и 220В на 40 А.

Наименование параметра значение параметра

Тип трансформатора ТМ-400 ТМ-630
Номинальная мощность трансформатора, кВА 400 630
Номинальное напряжение на стороне ВН, кВ 10(6)
Номинальный ток трансформатора на стороне ВН, А 38,5 (23,1) 60,69 (36,4)
Номинальный ток плавкой вставки предохранителя на стороне ВН, А 80 (50) 100 (80)
Номинальное напряжение на стороне НН, кВ 0,4
Номинальный ток трансформатора на стороне НН, А 577,4 910,4
Номинальный ток отходящих линий, А
линия №1 250
линия №2   160
линия №3 100
линия №4 50
линия №5 25
линия №6 - 250
линия №7 - 160
линия №8 - 100
линия №9 60
линия №10 40
Линия освещения 16



ГАбАРИТНыЕ РАзмЕРы

СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя кТпНД 25-250/10(6) у1



КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ

Подстанция комплектная трансформаторная
в блочно-модульном здании типа БКТП, в даль-
нейшем именуемая БКТП. БКТП предназначена
для приема электрической энергии трехфазного
тока частоты 50 Гц напряжением 6 или 10 кВ, пре-
образования в электроэнергию напряжением 0,4
кВ и снабжения ею потребителей. Применяется
для снабжения промышленных предприятий элек-
троэнергией. БКТП выполняются в климатическом
исполнении УХЛ1 по ГОСТ 15150-69.

Структура условного обозначения
Б – блочно-модульное здание
К – комплектная
Т – трансформаторная
П – подстанция
X – номинальная мощность, кВА до 2500
Z – номинальное входное напряжение, кВ 6 или 10
УХЛ1 – климатическое исполнение и категория 

размещения по ГОСТ 15150

Данные изделия предназначены для работы в
следующих условиях:

- температура окружающего воздуха от минус
60 С до плюс 40 С;

- среднегодовое значение относительной влаж-
ности воздуха 75% при температуре плюс 15 С;

- высота над уровнем моря не более 1000м;
- в районах по скоростному напору ветра со-

гласно СНиП 2.01.07-85;
- встроенная в блочно-модульное здание КТП во

всем диапазоне сейсмических воздействий зем-
летрясения до 8 баллов по шкале МSК-64 включи-
тельно на уровне до 25 м (9 баллов на от метке 0 
м) по ГОСТ 17516.1-90.

бкТп нельзя эксплуатировать:
- во взрывоопасной среде, а также в среде, со-

держащей едкие пары и газы, разрушающие ме-
талл и изоляцию; за исключением случаев приме-
нения приточной вентиляции модульного здания;

- на передвижных шахтных и других установках
специального назначения.

устройство и работа
БКТП представляет собой один или несколь-

ко блок-модулей, установленных на фунда-
менты с полностью смонтированными в преде-
лах блока (-ов) электрическими соединениями.
Блочно-модульное здание служит защитной
оболочкой для установленных внутри его со-
ставных элементов, внутри которого поддер-
живаются условия, соответствующие условиям
эксплуатации КТП.

Модульное здание оборудовано освещением,
отоплением и искусственной вентиляцией. Для 

кОмплЕкТНАя ТРАНСфОРмАТОРНАя пОДСТАНцИя в блОчНО-
мОДульНОм зДАНИИ ТИпА бкТп 100-2500/10(6)-0,4 уХл1

управления и регулирования освещения, отопле-
ния и искусственной вентиляцией внутри здания
имеется шкаф собственных нужд. Сам модуль-
ный блок, из которого собирается БКТП, представ-
ляет собой металлический каркас с несущими
опорами (стойками). Стены модульного блока
выполнены из трехслойных стеновых панелей типа
“Сэндвич”, толщиной 75 мм, с окрашенной оцин-
кованной металлической облицовкой и минера-
ловатным (негорючим) утеплителем на базальто-
вой основе и экологически безопасные. 

Панели жестко крепятся болтовыми соедине-
ниями к каркасу блока. Основанием блока слу-
жит металлоконструкция — сварная рама из со-
ртового металлопроката.  На нижнюю полку рамы
приварены листы, на которых размещен слой
теплоизоляционного материала.  Полом блока
служат стальные рифленые листы, приваренные
на верхнюю полку рамы. Для ввода и подключе-
ния кабелей к полу в местах установки шкафов
с электрооборудованием выполнены отверстия с
уплотнением. 

В основании блок-модуля для вкатывания (выка-
тывания) трансформатора, установленного, име-
ются направляющие. Если в БКТП применяются си-
ловые масляные трансформатора, то в местах их
установки в на основании здания вмонтированы
маслоприемники, предназначенные  для приема
20% масла трансформатора и обеспечения от-
качки масла с передвижными средствами. На
месте монтажа КТП, необходимо врезать патруб-
ки в маслоприемники и соединить их с баком для
временного хранения масла (патрубки и баки в
комплект поставки не входят). Потолок модульно-
го блока представляет собой раму из швеллеров
и металлических элементов для обеспечения на-
клона крыши и подъема блока при транспорти-
ровке. Крыша выполнена профилированными
листами из оцинкованной стали, которые крепят-
ся на «гребенки» самонарезающими винтами. В
раму потолка установлены трехслойные стеновые
панели «Сэндвич». На торцевых блоках БКТП про-
межуток между крышей и потолком зашивается
металлическими фронтонами. Для обслуживания
оборудования БКТП предусмотрены двери.

Состав бкТп
БКТП в общем случае состоит из:
- КТП, согласно опросного листа;
- блочно-модульного здания, поставляемого 

согласно компоновке опросного листа;
- лестницы и площадки для вывода трансфор-

матора в ремонт (при условии оговорения в опро-
сном листе);

- дополнительное оборудование для установки
в модульном здании, согласно опросного листа.



ОбщИй вИД И ГАбАРИТНыЕ РАзмЕРы пОДСТАНцИИ бкТп-2500/10-0,4 уХл1

плАН фуНДАмЕНТА И кООРДИНАТы ОТвЕРСТИй ввОДОв СИлОвыХ кАбЕлЕй 0,4 кв И 10 кв

1 - коридор обслуживания панелей ЩО-06
2 - коридор обслуживания камер КСО-206 и
силового трансформатора
3 - силовой трансформатор
4 - камеры КСО-206
5 - соединительный короб ВН
6 - панели ЩО-06
7 - соединительный короб НН
8 - шкаф ШСН-04 кВ
9 - шкаф ШСН-10кВ
10 - обогреватели
11 - вентиляторы
12 - ворота выкатки (закатки) силового
трансформатора
13 - дверь входа в коридор обслуживания
камер КСО-206
14 - дверь входа в коридор обслуживания
панелей ШС-06
15 - перегородка между блок-модулями
16 - рамы для подъема блок-модуля



КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ

ОСНОвНыЕ ТЕХНИчЕСкИЕ ХАРАкТЕРИСТИкИ

Комплектные трансформаторные подстанции
КТПП и 2КТПП предназначены для приема, преоб-
разования и распределения электрической энер-

кОмплЕкТНАя ТРАНСфОРмАТОРНАя пОДСТАНцИя 
ТИпА кТпп, 2кТпп 250-2500/10(6)

гии трехфазного переменного тока промыш-
ленной частотой 50 Гц в сетях электроснабжения
промышленных предприятий.

Технические параметры кТпп 250 квА 400 квА 630 квА 1000 квА 1600 квА 2500 квА

Номинальное напряжение ВН, кВ 6, 10

Номинальное напряжение НН, кВ 0,4; 0,69 *кВ

Ток электродинамической стойкости, ВН/
НН, кА 51/25 51/50 51/50 51/50 51/70/100 51/100/150

Ток термической стойкости, в течении 1с.,
ВН/НН, кА 20/10 20/20 20/20 20/20 20/30/40 20/40/60

Исполнение ввода ВН (снизу, сверху) Кабельное

Исполнение ввода РУНН (снизу, сверху) шинный, кабельный

Габариты по набору шкафов РУНН

Масса по набору шкафов

Степень защиты по ГОСТ 14254-80 IP31

Исполнение нейтрали глухозаземленная, изолированная *

По взаимному расположению РУНН однорядное, двухрядное, на разных уровнях отметки *

Выключатели отходящих линий селективные, не селективные

* по специальному заказу
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КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ

ОСНОвНыЕ ТЕХНИчЕСкИЕ ХАРАкТЕРИСТИкИ

ГАбАРИТНыЕ РАзмЕРы

Комплектные трансформаторные под-
станции типа КТППН предназначены для пита-
ния электроэнергией, управления и защиты
электродвигателей погружных насосов добы-
чи нефти из одиночных скважин мощностью
от 16 до 125 кВт включительно. Могут эксплуа-
тироваться в районах с умеренным и холод-
ным климатом (от -60 0C до +40 0C). При необ-
ходимости могут использоваться для питания
электродвигателей станков-качалок с током
нагрузки до 60 А.

кОмплЕкТНАя ТРАНСфОРмАТОРНАя пОДСТАНцИя 
ТИпА кТппН 100-250/10(6) у1

Высоковольтный ввод в подстанцию воздуш-
ный, выводы отходящих линий 0,4 кВ - кабельные. В
КТППН имеются блокировки обеспечивающие без-
опасную работу обслуживающего персонала. В
КТППН имеется приспособление, позволяющее
выкатывать и вкатывать силовой трансформатор.
В КТППН установлены штепсельные разъемы и пе-
реключатели для присоединения токоприемников
на трехфазное напряжение 380 В с током нагруз-
ки до 60 А, и на однофазное напряжение 220 В с
током нагрузки до 40 А.

Наименование параметров
значение параметра

кТппН-100 кТппН-250
Номинальная мощность силового

трансформатора, кВА 100 250

Номинально напряжение на стороне ВН, кВ 6, 10
Номинальный ток на стороне ВН, А 9,63 (5,78) 22,45 (13,47)

Пределы ступеней регулирования среднего
напряжения, В 1602-846 2406-1652

Номинальный ток на стороне НН, А 36 56
Номинальное напряжение на стороне НН, В 400
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КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ

ОСНОвНыЕ ТЕХНИчЕСкИЕ ХАРАкТЕРИСТИкИ

Комплектные трансформаторные подстанции
для станков качалок нефтедобычи представляют
собой однотрансформаторные подстанции на-
ружной установки и служат для приема электро-
энергии трехфазного переменного тока частотой
50 Гц напряжением 10(6) кВ, преобразования в
электроэнергию напряжением 0,4 кВ и снабжения
ею электродвигателей мощностью 7,5 или 15 кВт
станков-качалок малодебитных нефтяных сква-
жин и дозировочных установок в районах с уме-
ренным климатом (от -40 0C до +400C).

Высоковольтный ввод в подстанцию - воздуш-
ный, выводы линий 0,4 кВ - кабельные. Высоковольт-
ные предохранители устанавливаются в отсеке 

кОмплЕкТНАя ТРАНСфОРмАТОРНАя пОДСТАНцИя 
ТИпА 25/10(6)кТпСк 25/10(6)

силового трансформатора, в котором имеет-
ся естественная вентиляция, обеспечивающая
охлаждение силового трансформатора. Схема
КТПСК предусматривает учет активной электроэ-
нергии, а также возможность подключения ручно-
го электроинструмента на напряжение 42 В. Для
создания нормальных условий работы низковольт-
ной аппаратуры схемой предусмотрен обогрев.
В КТПСК имеются электрические и механические
схемы блокировки, обеспечивающие безопас-
ную работу обслуживающего персонала. КТПСК
устанавливается на фундаменте. Подстанции
могут быть адаптированы для совместной работы
с комплексом телеметрии.

Наименование кТпСк-25/10(6)/0,4-1у1 кТпСк-25/10(6)/0,4-2у1

Тип трансформатора ТМ
Номинальная мощность трансформатора, кВА 25

Номинальное напряжение на стороне ВН, кВ 6, 10
Номинальный ток трансформатора 

на стороне ВН, А 2,41 (1,45) 2,41 (1,45)

Номинальный ток плавкой вставки редохранителя
на стороне ВН, А 8 (5) 8 (5)

Номинальное напряжение на стороне НН, кВ 0,4
Номинальный ток трансформатора 

на стороне НН, А 36,1

Номинальный ток отходящих линий, А:
Линия №1
Линия №2
Линия №3

16
40 31,5

- 31,5

Мощность электродвигателя станка-качалки, кВт 15 2х7,5



ГАбАРИТНыЕ РАзмЕРы

СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя



КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ

ОСНОвНыЕ ТЕХНИчЕСкИЕ ХАРАкТЕРИСТИкИ кТпНД 25-250/10(6) у1

ГАбАРИТНыЕ РАзмЕРы кТпНД 25-250/10(6) у1

СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя
кТпНД 25-250/10(6) у1

Комплектные трансформаторные подстанции
для нефтедобычи, наружной установки, предна-
значены для приема электроэнергии промышлен-
ной частоты 50 Гц напряжением 10(6) кВ, преобра-
зования её в электроэнергию напряжением 0,4кВ и
снабжения ею промысловых скважин добычи неф-
ти и других промышленных объектов в районах с
умеренным климатом (от - 45°С до + 40°С).

Комплектно с КТПНД поставляется высоковольт-
ный разъединитель, который устанавливается на
ближайшей опоре ЛЭП. Высоковольтный ввод в под-
станцию – воздушный; вывод отходящих линий 0,4
кВ– кабельный. В КТПНД имеются блокировки, обе-
спечивающие безопасную работу обслуживающе-
го персонала.

кОмплЕкТНАя ТРАНСфОРмАТОРНАя пОДСТАНцИя 
Для НЕфТЕДОбычИ ТИпА кТпНД 25-250/10(6) у1

Наименование параметра
значение параметра

кТпНД
25

кТпНД
40

кТпНД
63

кТпНД
100

кТпНД
160

кТпНД
250

Мощность силового трансформатора, кВА 25 40 63 100 160 250

Номинальное напряжение на стороне ВН, кВ 6 (10)

Номинальное напряжение на стороне НН, кВ 0,4

Номинальный ток
на стороне ВН, А 

6 кВ 2,4 3,9 6,1 9,6 15,4 24

10 кВ 1,45 2,3 1 3,64 5,78 9,25 14,45

Ток плавкой вставки
предохранителя на

стороне ВН, А 

6 кВ 8 10 16 20 31,5 40

10 кВ 5 8 10 16 20 31,5

Номинальный ток на стороне НН, А 36 58 91 145 231 361
Число отходящих линий, шт. 6
Динамическая стойкость к токам короткого замыкания, кА 1,3-15,6
Термическая  стойкость к токам короткого замыкания, кА 0,9-8,1
Количество фидеров 1
Степень защиты IP23
Вес без трансформатора, кг 315



ОСНОвНыЕ ТЕХНИчЕСкИЕ ХАРАкТЕРИСТИкИ

ГАбАРИТНыЕ РАзмЕРы кТпН-4,10/10(6) СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя

Комплектные трансформаторные подстанции
КТПН 4-10/10(6)/0,23 устанавливаются на железо-
бетонных Т-образных стойках. Включение КТПН со
стороны высшего напряжения концевое (по тупи-

кОмплЕкТНАя ТРАНСфОРмАТОРНАя пОДСТАНцИя
НАРуЖНОй уСТАНОвкИ СпЕцИАльНАя 
ТИпА кТпН 4-10/10(6)

ковой схеме), подключение к воздушным сетям со
стороны высшего напряжения, к воздушным или
кабельным сетям со стороны низшего напряже-
ния.

Наименование параметров
Тип кТпН

кТпН-4/6/0,23 кТпН-4/10/0,23  кТпН 10/6/0,23 кТпН-10/10/0,23
Номинальная мощность, кВА 4 4 10 10

Номинальное напряжение
ВН, кВ 6 10 6 10

Номинальное напряжение
НН, кВ 0,23 0,23 0,23 0,23

Род тока однофазный переменный

Частота, Гц 50
Количество отходящих 

линий, шт 2 2 3 3



КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ

ОСНОвНыЕ ТЕХНИчЕСкИЕ ХАРАкТЕРИСТИкИ

Комплектные трансформаторные подстан-
ции типа КТПКО предназначены для питания ли-
нейных потребителей по системе ПР (провод-

кОмплЕкТНАя ТРАНСфОРмАТОРНАя пОДСТАНцИя 
ТИпА кТпкО 10/27,5/0,23

рельс) электрифицированных железных дорог.
Устанавливается на железобетонных Т-образных
стойках.

Наименование параметров Данные

Номинальная мощность, кВА 10

Номинальное напряжение ВН, кВ 27,5

Номинальное напряжение НН, кВ 0,23

Номинальный ток на стороне ВН, А 0,36

Номинальный ток на стороне НН, А 43,5

Ток термической стойкости в течении 1 сек., кА 6,3

Предельный сквозной ток короткого замыкания, кА 16

Масса не более, кг 450

Срок службы, лет 25

ГАбАРИТНыЕ РАзмЕРы СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя         



ОСНОвНыЕ ТЕХНИчЕСкИЕ ХАРАкТЕРИСТИкИ

Комплектные трансформаторные подстан-
ции наружной установки предназначены для
электропрогрева и других способов электро-
термообработки бетона и мерзлого грунта с ав-
томатическим регулированием температуры, а
также для питания временного освещения и руч-
ного электроинструмента на напряжение 42В в
условиях строительных площадок. 

Нормальная работа КТПТО обеспечивается
при температуре окружающего воздуха от - 40°С
до + 10°С.

Подстанции оснащаются трехфазным трех-

кОмплЕкТНАя ТРАНСфОРмАТОРНАя пОДСТАНцИя 
ТИпА кТпТО 80/0,38 у1

ГАбАРИТНыЕ РАзмЕРы

СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя  

обмоточным трансформатором ТМТО-80/0,38 с
естественным охлаждением.

В КТПТО имеются блокировки, обеспечиваю-
щие безопасность работ обслуживающего пер-
сонала.

Предусмотрено питание стороннего потре-
бителя на напряжение 380В и ток 10А, а также
ручное, дистанционное и автоматическое управ-
ление работой силового трансформатора.

В дистанционном режиме управление осу-
ществляется кнопочным постом, который выно-
сится за пределы зоны электропрогрева.

Наименование значение
Ступени напряжения на холостом ходу

трансформатора на стороне СН, В
55, 65, 75,

85, 95
Ток на стороне СН, А:

- при напряжении 55-65В 520
- при напряжении 75-85-95В 471

Номинальная мощность обмотки НН
силового трансформатора, кВА

2,5

Номинальное напряжение на сторо-
не НН силового трансформатора, В

42

Диапазон автоматического регулиро-
вания температуры, °С

0-100



КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ

ОСНОвНыЕ ТЕХНИчЕСкИЕ ХАРАкТЕРИСТИкИ

ГАбАРИТНыЕ РАзмЕРы СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя

Комплектная трансформаторная подстанция
однофазная железнодорожная служит для при-
ема электрической энергии напряжением 27,5
кВ, преобразования в электроэнергию напряже-
нием 0,23 кВ и электроснабжения ею устройств
сигнализации, централизации, автоблокировки,
освещения и других маломощных железнодо-
рожных объектов в районах с умеренным кли-
матом.

Конструкция предусматривает установку всей
аппаратуры на одной опоре ВЛ 27,5 кВ.

кОмплЕкТНАя ТРАНСфОРмАТОРНАя пОДСТАНцИя
ОДНОфАзНАя ТИпА кТпЖ 2-4/27,5 у1

условия эксплуатации
КТПЖ предназначены для работы на открытом

воздухе в следующих условиях:
– высота над уровнем моря - 1000 м.
– температура окружающего воздуха - от -40 

0C до +40 0C.
КТПЖ не предназначены для работы в условиях

тряски, вибрации, ударов, взрывоопасной и хими-
чески агрессивной среды.

КТПЖ соответствуют требованиям ТУ 5100 РК
00010033 АО-032-2005

параметры кТпЖ-2/27,5/0,23-у1 кТпЖ-4/27,5/0,23-у1

Мощность, кВА 2 4
Напряжение ВН, кВ 27,5
Напряжение НН, кВ 0,23

Номинальный ток плавкой вставки предохранителя на
стороне ВН, А 2 2

Номинальный ток трансформатора на стороне НН, А 8,7 17,4
Частота, Гц 50
Линия №1 6 10
Линия №2 6 10



Наименование типа
Номинальная мощ-

ность силового транс-
форматора, кВА

Номинальное напря-
жение на стороне, кВ

Номинальные токи
отходящих линий, А

Масса (кг)
не более

ВН НН №1 №2 №3 №4

КТПЖ-25/27,5/0,4-У1 25 27,5 0,4 16 16 31,5 - 1830
КТПЖ-40/27,5/0,4-У1 40 27,5 0,4 16 31,5 40 - 2100
КТПЖ-63/27,5/0,4-У1 63 27,5 0,4 40 40 63 - 2440

КТПЖ-100/27,5/0,4-У1 100 27,5 0,4 40 80 100 - 2830
КТПЖ-160/27,5/0,4-У1 160 27,5 0,4 80 100 160 - 3130
КТПЖ-250/27,5/0,4-У1 250 27,5 0,4 80 100 160 250 3410
КТПЖ-400/27,5/0,4-У1 400 27,5 0,4 100 100 200 400 5285

ОСНОвНыЕ ТЕХНИчЕСкИЕ ХАРАкТЕРИСТИкИ

СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя
кТпЖ 25-160/27,5/0,4 лИНИя 27,5 кв

СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя
кТпЖ 250-400/27,5/0,4 лИНИя 27,5 кв

Комплектные трансформаторные подстанции
для железной дороги мощностью от 25 до 400 кВА
наружной установки типа КТПЖ предназначены
для приема электрической энергии трехфазного
тока напряжением 27,5 кВ, преобразования ее в
электроэнергию напряжением 0,4 кВ и снабже-
ния ею потребителей железнодорожных стан-
ций, разъездов, остановочных пунктов, переездов,
линейно-путевых зданий в районах с умеренным
климатом. КТПЖ изготавливаются в соответствии
требованиям ТУ 5100 РК 00010033 АО-026-2005.

условия эксплуатации
КТПЖ предназначены для работы на открытом

воздухе в следующих условиях:
– высота над уровнем моря – 1000 м.
– температура окружающего воздуха:

от -45°С до +40°С (Исполнение У1).
от -10°С до +50°С (Исполнение Т1).

КТПЖ не предназначены для работы в условиях 
тряски, вибрации, ударов, взрывоопасной и хими-
чески агрессивной среды.

кОмплЕкТНАя ТРАНСфОРмАТОРНАя пОДСТАНцИя 
Для ЖЕлЕзНОй ДОРОГИ ТИпА кТпЖ 25-400/27,5/0,4 у1, Т1



КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ

ОСНОвНыЕ ТЕХНИчЕСкИЕ ХАРАкТЕРИСТИкИ

ОбщИй вИД И ГАбАРИТНыЕ РАзмЕРы 
кТп-п-1,2-2,5/10(6)

СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя

Комплектные трансформаторные подстанции
типа КТП-П предназначены для приема и преобра-
зования электроэнергии однофазного перемен-
ного тока частотой 50Г ц напряжением 6 или 10 кВ,
в однофазный переменный ток напряжением 0,23
кВ и снабжения ею линий сигнализации, автобло-
кировки и других небольших потребителей в райо-
нах с умеренным климатом (от - 45°С до + 40°С).
В зависимости от условий применения в конструк-
ции комплектной трансформаторной подстан-
ции предусмотрена возможность установки сле-
дующих устройств защиты от перенапряжений и 

кОмплЕкТНыЕ ТРАНСфОРмАТОРНыЕ пОДСТАНцИИ
пОДЪЕмНО-ОТпуСкНыЕ СТОлбОвОГО ТИпА СпЕцИАльНыЕ
ОДНОфАзНОГО пЕРЕмЕННОГО ТОкА чАСТОТОй 50 Гц
НАРуЖНОй уСТАНОвкИ ТИпА кТп-п 1,2-2,5/10(6)/0,23

грозовых разрядов: разрядник вентильный РВО-10.
КТП-П 1,25-2,5/10(6) устанавливаются на опорах

контактной сети или на опорах линии автоблоки-
ровки. В зависимости от условия применения в
конструкции комплектной трансформаторной
подстанции предусмотрена возможность уста-
новки следующих устройств защиты от перенапря-
жений и грозовых разрядов: разрядник вентильный
РВО-10; ограничитель перенапряжений нелиней-
ный типа ОПН 10/12,5.

КТП-П 1,25-2,5/10(6) соответствуют требованиям
ГОСТ 14695 и ТУ 5100 РК 00010033 АО-032-2005.

Наименование параметра
Тип кТп-п

1,25/6 1,25/10 2,5/6 2,5/10

Номинальное напряжение ВН, кВ 6 10 6 10
Мощность силового трансформатора, кВА 1,25 1,25 2,5 2,5

Номинальное напряжение НН, кВ 0,23
Количество отходящих линий, шт. 2

Габаритные размеры не более, мм (LxBxH) 4950x900x700
Масса не более, кг 280 280 295 295



ОСНОвНыЕ ТЕХНИчЕСкИЕ ХАРАкТЕРИСТИкИ

ГАбАРИТНыЕ РАзмЕРы СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя

Комплектные трансформаторные подстанции
типа КТП-П-2/27,5 предназначены для установки на
опорах контактной сети или на опорах линий ав-
тоблокировки. Комплектные трансформаторные
подстанции предназначены для питания линей-
ных потребителей по системе ДПР (два провода 

кОмплЕкТНАя ТРАНСфОРмАТОРНАя пОДСТАНцИя
пОДЪЕмНО-ОТпуСкНАя, СТОлбОвАя, СпЕцИАльНАя
ТИпА кТп-п 2/27,5 пРЕДЕльНОй мОщНОСТИ 2 квА
ОДНОфАзНОГО пЕРЕмЕННОГО ТОкА

- рельс) электрифицированных железных дорог
переменного тока.

Подстанции типа КТП-П-2/27,5 соответствуют
требованиям ГОСТ 14695 и ТУ 5100 РК 00010033 АО-
032-2005.

Наименование параметра Данные

Номинальное напряжение ВН, кВ 27,5
Мощность силового трансформатора, кВА 2

Номинальное напряжение НН, кВ 0,23
Род тока однофазный переменный

Количество отходящих линий, шт. 2
Частота, Гц 50

Габаритные размеры не более, мм (LxBxH) 4660x1060x1380
Масса не более, кг 245



КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ

ОСНОвНыЕ ТЕХНИчЕСкИЕ ХАРАкТЕРИСТИкИ

ОбщИй вИД И ГАбАРИТНыЕ РАзмЕРы

Комплектные тран сформаторные под станции
предназначены для энергоснабжения небольших
объектов.

Температура окружающего воздуха – от - 45°С
до + 40°С.

кОмплЕкТНыЕ ТРАНСфОРмАТОРНыЕ пОДСТАНцИИ Для
ЭлЕкТРОСНАбЖЕНИя НЕбОльШИХ ОбЪЕкТОв ТИпА 
кТпС 100-1000/35 у1

Наименование параметра значения

Мощность силового трансформатора, кВА 100; 160; 250; 400; 630; 1000

Номинальное напряжение (линейное) на стороне ВН, кВ 35

Номинальное напряжение на стороне НН, кВ 0,4

Номинальный ток предохранителя 35 кВ, А 5; 8; 10; 16; 20; 31; 50

Номинальный ток отключения предохранителя 35 кВ, кА 8

Уровень звука, дБА 60

Схема и группа соединения обмоток трансформатора У/У-0, Д/У-11

Степень защиты по ГОСТ 14254

для шкафа низкого напряжения IP 34

для остальных элементов IP 00



СХЕмА ЭлЕкТРИчЕСкАя пРИНцИпИАльНАя



По вопросам продаж и поддержки обращайтесь:
Архангельск (8182)639072
Астана +7(7172)727132
Белгород (4722)402364
Брянск (4832)590352
Владивосток (423)2492831
Волгоград (844)2780348
Вологда (8172)264159
Воронеж (473)2045173
Екатеринбург (343)3845589
Иваново (4932)773406
Ижевск (3412)260358
Казань (843)2060148

Калининград (4012)720381
Калуга (4842)922367
Кемерово (3842)650462
Киров (8332)680204
Краснодар (861)2034090
Красноярск (391)2046361
Курск (4712)771304
Липецк (4742)522081
Магнитогорск (3519)550313
Москва (495)2680470
Мурманск (8152)596493
Набережные Челны (8552)205341

Нижний Новгород (831)4290812
Новокузнецк (3843)204681
Новосибирск (383)2278673
Орел (4862)445342
Оренбург (3532)376804
Пенза (8412)223116
Пермь (342)2058147
РостовнаДону (863)3081815
Рязань (4912)466164
Самара (846)2060316
СанктПетербург (812)3094640
Саратов (845)2493878

Смоленск (4812)294154
Сочи (862)2257231
Ставрополь (8652)206513
Тверь (4822)633135
Томск (3822)984153
Тула (4872)740229
Тюмень (3452)662118
Ульяновск (8422)242359
Уфа (347)2294812
Челябинск (351)2020361
Череповец (8202)490264
Ярославль (4852)695293

эл. почта: kzn@ntrt.ru || сайт: http://kaztrans.ntrt.ru




